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 پردازش گفتار(Speech Processing)
 پردازش متن(Text Processing)
 پردازش تصوير(Image Processing)
 پردازش سيگنال هاي حياتي

 يادگيري ماشين
 شبکه عصبي و يادگيري عميق(Deep Learning)
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 گفتار ( تشخيص)بازشناسي(Automatic Speech Recognition)
 گفتار به متنتبديل

کاربردها
تايپ گفتاري و سيستم ديکته
 تشخيص دستورات صوتي

اجراي برنامه ها در رايانه با بيان نام آنها، کنترل لوازم خانگي با صوت
فرمان دادن به ربات ها و فرمان هاي صوتي در خودرو

 کاربردهاي مربوط به معلولين، ناشنوايان و نابينايان
صحبت کردن براي استفاده از وسايل و ابزارها :  نابينايان و معلولين حرکتي
تايپ سخنان ديگران، تبديل گفتار به حرکات ايما و اشاره : ناشنوايان

تلفن گوياها: سيستم هاي اطلاع رساني
ترجمه گفتار به گفتار : کاربردهاي ترکيبي
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روش  رايج
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هاي پژوهشيحوزه
هاي يادگيري عميقبهبود کارايي با روش

 محاوره اي گفتار(Spontaneous Speech Recognition)

 مقاوم سازي(Robustness )به نويز  و تنوع گوينده
تنوع لهجه و طرز صحبت کردن
گفتار تلفني

 ميزان اطمينان از تشخيص(Confidence)

 يادگيري واژه هاي جديد
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 سنتز گفتار(Speech Synthesis)
 متن به گفتار تبديل(Text-to-Speech  )

کاربردها
سخنگو کردن کامپيوتر

 (کتاب هاي الکترونيکي، آموزش  از راه دور)سيستم هاي آموزشي
 (اخبار و اطلاعات، آموزش)وب سايت ها

 (خواندن پيامک، نقشه، کتاب و )تلفن هاي همراه....
 کمک به افراد ناتوان جسمي در صحبت کردن و خواندن

نابينايان، افراد کم سواد و بي سواد و سالمندان
 سيستم هاي صفحه خوان(Screen Reader )ويژه نابينايان

JAWS( برايPC  ) وTalks(موبايل)

 ت دهي بانک ها ، کيوسک ها، نوب(تلفن گويا)سامانه هاي اطلاع رساني مانند سيستم هاي تلفني
تغيير سريع و آسان پيغام هاي صوتي بدون نياز به ضبط صدا

مترجم گفتار به گفتار، : استفاده در نرم افزارهاي ديگرOCR 
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روش رايج

توليد صدا سيگنال گفتار

Statistical Parametric

Unit Selection

روش هاي آماري

روش هاي مبتني بر قاعده 
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هاي پژوهشيحوزه
توليد صداي طبيعييادگيري عميق در هايروش

 (فارسي)مشکلات پردازش متن
 (شستن)و مي شويد ( شدن)مي شويد –کَرد و کُرد : تلفظ کلمات هم نگارهتشخيص
 کسره اضافهتشخيص
 خودکار کلماتنويسي تلفظ

مدل کردن نوا
 تکيه(Stress  :)«سرپرست»يا « اما»؟ ==«ولي»-«.، پدر احمد رفتمنصور»
 نواخت(Tone )هاي نواختيزبان(Tone Languages :)چيني، ژاپني، ومانند داراي نواخت هستند  ...

 شودواژه ميآن تغييرات زيروبمي در يک واژه که باعث تغيير معنا در

 کشش(Length ) يا ديرش(Duration :) در انگليسيShip وSheep ياBit وBeat
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 ديالوگ و فهم گفتار(Speech Dialogue/Understanding)
 (ورود اطلاعات)تشخيص گفتار
 گفتار( فهم)درک
 (توليد پاسخ)توليد جمله
 (خواندن پاسخ)توليد گفتار
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 ديالوگ و فهم گفتار. . .
Apple Siri رويiPhone

Microsoft Cortana موبايلروي ويندوز
Google Assistantبراي اندرويد
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 (سيستم هاي اطلاع رساني تلفني)ديالوگ و فهم گفتار
Microsoft TellMe

Jupiter(اطلاعات آب و هوايي شهرهاي دنيا)
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پژوهشيهايحوزه
گفتار در فارسي /درک متن

فارسيدرتوليد متن

باتيادگيري عميق در چت هايروش
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 بازيابي اطلاعات گفتاري(Spoken Document Retrieval )
 کلمه ها و عبارت ها در يک مجموعه گفتاري ( جستجو)بازيابي

مانند آرشيوهاي صدا و سيما
فايل هاي صوتي اينترنت

مسئول 
!آرشيو 
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 شناسايي گوينده(Speaker Recognition)
تشخيص افراد از روي صدا

کاربردها
 تشخيص گوينده(Speaker Identification :)کسي که صحبت مي کند، کيست؟

کاربردهاي امنيتي و جنايي
زمينه هاي مشابه

 تشخيص جنسيت(Gender Identification)

 تشخيص زبان(Language Identification)

 تاييد گوينده(Speaker Verification :)آيا او واقعاً همان فردي است که ادعا مي کند؟
 (کنترل دسترسي)رمز صوتي

در تلفن بانک ها

دسترسي به رايانه يا دستگاه خاص
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روش ها

تشخيص گوينده  تاييد گوينده 

Gaussian Mixture Model (GMM)

iVector
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هاي پژوهشيحوزه
هاي يادگيري عميق در شناسايي گوينده استفاده از روش

تاييد بالا در شرايط با تنوع کانال /افزايش دقت تشخيص
 تلفن، بي سيم، ماهواره و...

تاييد هويت مستقل از متن
امنيت بالاتر

سرعت در تشخيص گوينده
 براي چند ميليون نفر

توليد شده با گفتار واقعي/تشخيص سيگنال گفتار ضبط شده
ردوراههويتاحرازدربودنزندهتشخيصبراي
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 گفتار بهبود کيفيت(Speech Enhancement)
 افزايش کيفيت سيگنال هاي صوتي و حذف نويزهاي مختلف از آن
 سيستم شنوايي انسان هاتقويت

 استفاده در
 سمعک ها براي کم شنوايان و ناشنوايان
 فهمنويزها و سروصداها و افزايش قابليت حذف

محورهاي پژوهشي
 عميقاستفاده از يادگيري
گوينده/ترکيب با بازشناسي گفتار
بهسازي فاز سيگنال
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 بازيابي موسيقي(Music Retrieval)
هاي موسيقي مشابه با يافتن فايل

بخشي از موسيقي موردنظر
ريتم مورد نظر
زمزمه کردن

هانمونه سيستم :TrackID ،Shazam ،Midomi

تشخيص ژانر موسيقي

سيستم توصيه گر
هاي موسيقيهاي مشابه با يک نمونه موسيقي در فروشگاهپيشنهاد موسيقي
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 (2از 1)صوت /پردازش گفتارپايان نامه هاي آزمايشگاه در

توسط عنوان

پورعارف فرهادي هاي باور عميقبازشناسي گوينده با استفاده از شبکه

احسان علي آبادي ي فاز و طراحي و پياده سازي الگوريتم نهان نگاري چندسطحي صدا مبتني بر کدگذار
مخفي سازي پژواک

محمد دانشور مدت ماندگار-بازشناسي گفتار فارسي با استفاده از شبکه عصبي کوتاه

آرميتا حجي ماني گيري عميق براي بازشناسي گفتار زبان فارسياستفاده از ياد

مينا فضايلي پياده سازي يک سيستم بازيابي موسيقي ايراني براساس تشخيص ژانر

الما جعفري صدر طراحي و پياده سازي نرم افزار آزمون آگاهي واج شناختي فارسي

مهسا آزادمنش سامانه خودکار تبديل مکالمات خلبان و برج مراقبت به دادگان متني
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 (2از 2)صوت /پردازش گفتارپايان نامه هاي آزمايشگاه در

توسط عنوان
سيد اکبر قريشي جمهوري اسلامي ايرانصداوسيمايگفتاري در اخبار فارسي عبارت هايتشخيص 

مريم خانزادي و هجاي جوابازشناسي به کارگيريفارسي با واج شناختيآگاهي آزمون هايپياده سازي
فارسي

احمدوندحسين  نويزطبقه بنديپايه يبهسازي گفتار با شبکه هاي عصبي عميق بر 

زهرا خسرواني صوتي  با استفاده يادگيري عميقصحنه هايبندي دسته

عموئيريحانه  عميقتبديل متن به گفتار فارسي با استفاده از شبکه عصبي 
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کاربردها
 تحليل احساس(Sentiment Analysis ) و عقيده کاوي(Opinion Mining  )

 نظرات قطبيتتشخيص(Polarity :) موافق يا مخالف بودن

سازيخلاصه(Summarization )متن

 عنوان /موضوعتشخيص(Topic Identification)
 اينکه متن ورزشي است يا هنري يا علمي يا...

 متن( جنسيت)تشخيص نويسنده

متن تشابه يابي(Document Similarity)
 (مقابله با سرقت علمي)تشخيص مقاله هاي مشابه
 اسپمايميل هايتشخيص

گرامري/املاييغلط ياب(Spell/Grammar Checker)
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 عقيده کاوي(Opinion Mining)
شبکه هاي اجتماعي/اخبار/بررسي نظرات کاربران در مورد محصولات... /

 کاربران اينترنتي قبل از خريد آن را در اينترنت بررسي مي کنند% 81حدود
 از خريدهاي محصولات توسط افراد بر اساس نظرات کاربران ديگر است% 40حدود

يا مخالفنظرات موافق دسته بندي نظرات کاربران بر اساس : مثال

تحليل احساس : اسم ديگر(Sentiment Analysis)

قطبيتتشخيص(Polarity)
 آنلاينفروشگاه هايتحليل پست ها و نظرات شبکه هاي اجتماعي و

 تشخيص کنايه(Sarcasm )در متن
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 سيستم هاي پرسش و پاسخ(Question Answering Systems)
بازيابي اطلاعات متني
سوالات به صورتي که انسان مي پرسد نه در قالب کلمات کليدي: وردي

پرداخت کرده است؟2014شرکت مايکروسافت چقدر هزينه تحقيق و توسعه در سال : مثال

نيازمند تحليل نحوي و معنايي

نسل جديد موتورهاي جستجو

IBM Watson
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يادگيري عميق در پردازش متن
عدي با استفاده از شبکه هاي عميق هر کلمه توسط متن اطراف خود و با يک بردار چند ب

.  توصيف مي شود

king - man + woman ~= queen  kings =(queens - queen)  + king
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تشابه يابي و تشخيص سرقت علمي
 رتبه دوم مسابقهPAN 2016فارسي
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هاي پژوهشيحوزه
هاي يادگيري عميقاستخراج و انتخاب ويژگي ها با روش

 رسميتبديل متن محاوره فارسي به متن

تبديل کلمات فارسي به صورت تلفظ

تبديل اسامي فارسي به معادل انگليسي

تشخيص مرجع ضمير در متن فارسي
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 (3از 1)پردازش متن پايان نامه هاي آزمايشگاه در

توسط عنوان

عرفانه غروي بي عميقهاي عصبهبود بازنمايي متن در پردازش زبان طبيعي با استفاده از شبکه

حامد فکور طراحي و پياده سازي يک سامانه پرسش و پاسخ پزشکي

حسين اکبريان هاي اجتماعي فارسي زبانگيري نظرات کاربران در رسانهتعيين جهت

نيلوفر افلاکي استخراج کلمات کليدي متن فارسي با استفاده از خوشه بندي

سهيلا مولايي طريق تويترپيش بيني انتشار بيماري از

پويان پارسافرد ي و دسته بندي اسناد فارسي و انگليسي بر اساس ويژگي هاي تمايزي، معناي
شباهت هاي فازي

يالدين عليشاهشهاب هاي معنايي در سامانه پرسش و پاسخ پزشکي فارسي استفاده از روش
مژگان ممتاز تشخيص شباهت اسناد با رويکرد متني بر گراف

احسان قربان نژاد به کار گيري جمع سپاري و بازي کاري در پردازش زبان طبيعي
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 (3از 2)متن پردازش پايان نامه هاي آزمايشگاه در

توسط عنوان

مهرنوش خداکرمي از يادگيري پياده سازي يک سيستم بازشناسي پديده هاي اسمي فارسي با استفاده
ماشين

محبوبه گلچين پور تشابه يابي متن فارسي با بردار ويژگي کلمات

سارا بشارتي برچسپ زني پاره گفتار فارسي با بردار کلمه

مرتضي ناصرزاده طراحي و پياده سازي تحليل گر صرفي زبان کردي سوراني

نسيم قياسي تحليل احساسات در متن فارسي

رامين اسفندياري تشخيص کنايه در متن نظرات کاربران

سارا بشارتي برچسب زني اجزاءکلام با استفاده از بردار کلمات در زبان فارسي

يتودشکفرناز قاسمي  يادگيري عميقفارسي با استفاده از روش هاي چت باتپياده سازي

محموديآسو (گويش مرکزي)املايي براي زبان کردي خطايابپياده سازيطراحي و 
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 (3از 3)متن پردازش پايان نامه هاي آزمايشگاه در

توسط عنوان

وحيد معصومي ايجاد پيکره زبان فارسي محاوره با رويکرد جمع سپاري

ندا ناصري تشخيص زبان در شبکه هاي اجتماعي

اسيدمهدي رضايي ني عميق در تجارت الکترونيکيادگيريمبنايآناليز احساسات بر 

ترابيوحيده در متون فارسيباناظرهاي ابهام معنايي با روشبنيادپيکرهبررسي 

يوسفيصابره اشعار فارسي با استفاده از يادگيري ماشينعروضيتشخيص اوزان 

ساسان عظيمي در مقياس توسعه فناورياولويت بنديبراي فن کاويمبتني بر الگوريتم هايارائه 
صنعتي در حوزه فناوري اطلاعات

شاه محمديسارا  ان آن براي زبتجزيه گرنظريه ساخت معاني بيان و طراحي درخت بانکتدوين 
فارسي
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 نويسه خوان نوري(OCR: Optical Character Recognition)
 به متن الکترونيکي( حاوي تصوير متن)تبديل عکس

دست خط بازشناسي : نوع ديگر(Handwritten Recognition)

Farsiocr.ir
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هاي پژوهشيحوزه
 استفاده از يادگيري عميق برايOCRفارسي

هاي آماري براي استفاده از روشOCRفارسي

 بهبود کاراييOCR فارسي در شرايط نويزي
تصوير گرفتن با موبايل
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 تشخيص چهره(Face Recognition)
 تشخيص هويت(Identification ) يا تاييد هويت(Verification)

کنترل تردد و کنترل دسترسي

پژوهشيهايحوزه
عميقيادگيري
چندوجهي
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 تشخيص اثر انگشت(Fingerprint Recognition)
 تشخيص هويت(Identification ) يا تاييد هويت(Verification)

کنترل تردد و کنترل دسترسي

حوزه هاي پژوهشي
تشخيص اثر انگشت روي کارت
يادگيري عميق
چندوجهي
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 تشخيص زنده بودن(Liveness)
تقلبينمونهازواقعيصداي/اثرانگشت/چهرهتشخيص
کاربرد در احراز هويت راه دور

حوزه هاي پژوهشي
يادگيري عميق
روش هاي فعال در فارسي

لب خواني فارسي
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 سينه از تصاوير ماموگرافيسرطان تشخيص



(DSP)معرفي آزمايشگاه پردازش داده ها و علائم 

36
dsp.ut.ac.ir     Hadi Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

تشخيص بيماري ها از روي تصاوير شبکيه چشم
ديابت
آب سياه
تخريب ماکولاي چشم
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تشخيص تومور مغز

 پردازش تصاويرUltrasound
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 (2از 1)تصوير پايان نامه هاي آزمايشگاه در پردازش

توسط عنوان
محمدحسين 

سيدرضي زاده
طراحي و پياده سازي سامانه تبديل تصوير نوشتار رسمي فارسي به گفتار

فهيمه رياحي تشخيص سرطان در تصاوير ماموگرافي با کمک روش هاي يادگيري ماشين

محبوبه زارع ماران ديابتيگيري متغيرهاي شبکيه و بررسي ميزان تاثير هر يک از آنها در ديد بياندازه

محسن ميرزايي ي فارسيهاي نويسه خوان نورهاي متني در تصوير با کاربرد در سيستمتشخيص بخش

کوروش اقبالي سيستم نويسه خوان نوري فارسي با استفاده از يادگيري عميق

خسروبيگيزهره  ار ماندگکوتاه مدتنوري فارسي با استفاده از شبکه  عصبي حافظه نويسه خوان
فرزانه سادات 

طباطبايي
نوري با استفاده از مدل مخفي مارکوفهاينويسهبازشناسي 
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(2از 2)آزمايشگاه در پردازش تصوير پايان نامه هاي

توسط عنوان
بهنام بخشي گيري عميق براي زيست سنجي چندگانهاستفاده از ياد
ليلا ابراهيمي بکه ي تجميع ويژگي هاي نماهاي مختلف در تصاوير چهارگانه پنتاکم با استفاده از ش

عصبي براي تعيين مشخصات لنز سخت
باجلانفاطمه  تشخيص بيماري و آفت گياهان به کمک روش هاي يادگيري ماشين

سارا هاشمي ز سختاستخراج ويژگي و دسته بندي تصاوير چندنمايي براي تعيين مشخصات لن
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الکتروکارديوگرافيسيگنال(ECG)-نوار قلب
 ي قبليآريتمي هاتشخيص

جداسازي سيگنال جنين از روي سيگنال هاي ضبط شده از شکم مادر
 روشSource Separation ،ICA



(DSP)معرفي آزمايشگاه پردازش داده ها و علائم 

41
dsp.ut.ac.ir     Hadi Veisi (h.veisi@ut.ac.ir)

الکتروانسفالوگرافي سيگنال(EEG)-نوار مغزي
 صرعحملات پيش بيني
تعيين مشخصات بينايي
تعيين عمق بي هوشي
تشخيص احساس

 سيستم هايBCI: Brain Computer Interface

 در هجي کننده!( مثلاً تايپ)استفاده از سيگنال مغز براي انجام کارها
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 هاي حياتيپردازش سيگنالپايان نامه هاي آزمايشگاه در

توسط عنوان

حسام اميني از مدل زبانيهجي کننده  فارسي مبتني بر واسط مغز و رايانه  با قابليت بهره گيري

سجاد شيرازي سيگنال هاي مغزي با استفاده از  P300بهبود کارايي هجي کننده حروف با مولفه 
روش هاي استخراج ويژگي

طاها شکيبانيا ني بر استفاده از روش هاي يادگيري ماشين براي بهبود کارايي سامانه هاي مبت
SSVEP 

مهدي باصري هاي يادگيري ماشينبندي الگوهاي نوار قلب با استفاده از روشطبقه

پريسا دائي جواد و P300توسعه هجي کننده ي فارسي واسط مغز و رايانه ي ترکيبي مبتني بر 
پتانسيل برانگيخته ي بينايي حالت پايدار
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 تبديل عکس به گفتار
 بيناييکمک به معلولان

 اسکن شده( و ساير مستندات)خواندن کتاب ها
 خواندن قبض ها، نامه ها و...

نويسه خوان 

(OCR)نوري 
تصوير متن خوانگفتار

متن
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 حرکات ايما و اشارهتبديل گفتار به
کمک به معلولين شنوايي

 ايما و اشارهبه متن و متن به  حرکات گفتار

 آموزش و ايجاد ارتباط راحت ديگران با فرد ناشنوابراي

گفتارنگفتار به مت متن به اشارهايما و اشاره
متن
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 هادر ساير حوزهپايان نامه هاي آزمايشگاه

توسط عنوان

مجتبي شادمهر مدل سازي ارتباط بين بيمار و پزشک با استفاده از يادگيري ماشين
محمد خواجه زاده تحليل ساختاري شبکه عصبي زيستي

سميرا فاطمي گيرهاي همهگيري براي ميزان شيوع بيماريارايه يک چارچوب اندازه
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