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های زبانی، علاوه بر روش آماری برای استخراج مدل [  نوین مدل زبانی  هایروش آشنایی با  ] (  20%) .1

N-gramهای عصبی ارائه شده است که عملکرد های اخیر مبتنی بر شبکه های جدیدی در سال ، روش

داشته را  بر  )مانند روش  اندخوبی  مبتنی  ...(   BERT،  هاRNNهای  بر برخی  و  این سوال مروری  . در 

ایده روش روش به صورت خلاصه  و  بگیرد  این حوزه صورت  بیان  های  را  آنها  کارایی  مقایسه  و  ها 

نمی انتظار  این سوال  که در  توجه شود  مفاهیم و جزئیات خود شبکه کنید.  بر  های عصبی مسلط  رود 

 باشید.  

 

استخراج مدل به منظور  فارسی    نومت  پردازش  نیتمر  نیا  هدف  [زبانی  سازیمدل :  یسازادهیپ](  80%) .2

ارائه شد، استفاده کنید و    1که در تمرین شماره    زبرااز دادگان    برای این کار.  باشدی م  N-gramزبانی  

برنامههای  بخش برای   یک  تمرین  .بنویسید  زیر  در  شده  نوشته  توابع  از  استفاده  با  قبلیابتدا    های 

(CorrectPuncs  ،CorrectCoding    وCorrectVariations  فایل و  کنید  نرمال  را  دادگان   ،)

ZebraAllNormalized  تمرین مشابه  سپس  کنید.  تولید  قبل،  را  خروجی   ،نیتمر  از   بخش   هر  درهای 

   .کنید ارسال ،و گزارش آن شده نوشتهبرنامه  کد همراه به رابرنامه 

 . داریداختیار قبل، توابع زیر را  هایفرض شده است از تمریندر این تمرین 

 2و  1شماره  هایتوابع تمرین 
NoAllWords , NoAllUniqWords, NoEachUniqWord = CountWordsFile(TextFileName) 

( و تکرار NoAllUniqWords)  کتای   کلمات  کل   تعداد(،  NoAllWords)  کلمات کل    تعداد( را گرفته و  TextFileNameتابعی که فایل متنی ) 

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. NoEachUniqWordهر کدام از کلمات یکتا )
 

NoAllWordsPerFolder , NoAllUniqWordsPerFolder, NoEachUniqWordPerFolder, NoEachUniqWord = CountWordsFolder(Path) 
 کتا ی   کلمات  کل  تعداد(،  NoAllWordsPerFolderهر پوشه )  کلماتکل    تعداد( حاوی یک یا چند پوشه را گرفته و  Pathتابعی که مسیر )

پوشه هر  )NoAllUniqWordsPerFolder)  در  پوشه  هر  در  یکتا  کلمات  از  کدام  هر  تکرار   ،)NoEachUniqWordPerFolder  هر تکرار  و   )

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. NoEachUniqWord) ی موجود در مسیر داده شده هاکدام از کلمات یکتا در کل پوشه 
 

OutFile = CombineFiles (Path) 
مطالب یکی از    یحاوسطر فقط    هر   که   ایگونه   به  کند  ادغام  گری کدی   باموجود در آن را    هایلی فا( را گرفته و تمام  Pathتابعی که مسیر ) 

 شود. قرار داده می  OutFileخروجی این تابع در متغیر  .باشدها فایل
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NoChar = CountChar (InTextFileName, CharName) 
به عنوان  در آن فایل  ( را  NoChar)آن کارکتر  کل    تعدادرا گرفته و  (  CharNameو یک کاراکتر )(  InTextFileName)تابعی که فایل متنی  

 خروجی برگرداند. 
 

OutTextFileName = CorrectPuncs (InTextFileName) 
( متنی  فایل  که  و    (InTextFileNameتابعی  گرفته  اشکال را  اصلاح  از  خروجی  پس  فایل  متن،  در  سجاوندی  علائم  های 

(OutTextFileName .را به عنوان خروجی برگرداند ) 
 

OutTextFileName = CorrectCoding (InTextFileName, TableCodings) 
های کدگذاری در متن،  پس از اصلاح اشکالرا گرفته و ( TableCodingsو فایل حاوی اصلاحات ) (InTextFileNameتابعی که فایل متنی )

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. OutTextFileName)فایل خروجی 
 

OutTextFileName = CorrectVariations (InTextFileName, TableVariations) 
های تنوع املایی در پس از اصلاح اشکالرا گرفته و  (  TableVariationsو فایل حاوی اصلاحات )  (InTextFileNameتابعی که فایل متنی )

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. OutTextFileName)متن، فایل خروجی 

 

نام  (  %5)  (الف با  فایل    SelectLexiconتابعی  که  اسم    ZebraAllNormalizedبنویسید  به  عدد  یک  و 

ThrCount    و یک فایل متنی حاوی تعدادی کلمات یکتا به عنوان  را به عنوان ورودی بگیردLexicon 

یکتا و تکرار هر کدام را محاسبه کنید و کل کلمات    CountWordsFileاز تابع  برگرداند. برای این کار  

بود را حذف کنید و مابقی را به عنوان کلمات واژگان در نظر    ThrCountکلماتی که تکرار آنها کمتر از  

،  )خارج از واژگان(   "خاو"کلمه    ،در واژگانقرار دهید.    ٢را برابر با    ThrCountبگیرید. در این تمرین  

 اضافه کنید. کلمات واژگانان را نیز به عنو <s/>و  <s>کلمه 

 

و رشته    Lexiconفایل    ،ZebraAllNormalizedبنویسید که فایل    ReplaceOOVتابعی با نام  (  %10)  (ب

Phrase    در که  را  کلماتی  همه  و  گرفته  ورودی  عنوان  به  در آمده   ZebraAllNormalizedرا  ولی  اند 

Lexicon     عبارت با  در  نیستند  کند  Phraseموجود  برای  جایگزین  تمرین  این  در   .Phrase    با برابر  را 

همچنین، در این تابع به ابتدا و انتهای هر جمله )پایان جمله    .در نظر بگیرید  )خارج از واژگان(   "خاو"

\n    به ترتیب به اسم  را اضافه کنید.    <s/>و    <s>است(،  تابع یک فایل حاوی کل پیکره  این  خروجی 
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ZebraAllNormalizedNoOOV .است 

 

و فایل   ZebraAllNormalizedNoOOVفایل  بنویسید که    CalculateMonoGramتابعی با نام  (  %15)  (ج

Lexicon  را به عنوان ورودی گرفته و احتمال یک( تاییUni-gram کلمات واژگان را ) از روی تکرارهای

ZebraAllNormalizedNoOOV    فایل برای محاسبه    LexiconMonogramمحاسبه کند و در  کند.  ذخیره 

آمار تکرار هر کلمه و هم جمع کل کلمات   استفاده کنید تا هم هم  CountWordsFileاز تابع    هااحتمال

 شود. ها حاصل میرا داشته باشید. از تقسیم آمار تکرار هر کلمه بر جمع کل کلمات، احتمال 

 

نام  (  %15)  (د با  فایل    CalculateBiGramتابعی  که  فایل    ZebraAllNormalizedNoOOVبنویسید  و 

Lexicon  ( دوتایی  احتمال  و  گرفته  ورودی  عنوان  به  به Bi-gramرا  توجه  با  را  واژگان  کلمات   )

در   آنها  فایل    ZebraAllNormalizedNoOOVتکرارهای  را  تابع  این  خروجی  کند.  محاسبه 

LexiconBigram  .ذخیره کند 

 

و فایل   ZebraAllNormalizedNoOOVبنویسید که فایل    CalculateBiGramKNتابعی با نام  (  %٢0)  (اه

Lexicon ( را به عنوان ورودی گرفته و احتمال دوتاییBi-gram کلمات واژگان را با ) روش هموارسازی

Kneser-Ney  محاسبه کند. خروجی این تابع را فایلLexiconBigramKN  .ذخیره کند 
 

و یک مدل زبانی مجموعه فایل تست  بنویسید که روی یک CalculatePerplexity( تابعی با نام %15) (و

( را محاسبه کند. برای استفاده از این تابع، مقدار سرگشتی جملات زیر را برای Perplexityسرگشتی )

آنها را گزارش    (  ادو مدل دوتایی )بخش د( و دوتایی هموار شده )بخش ه  محاسبه کرده و میانگین 

 کنید. 
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 نیست پذیر است که از زندگی انسان تفکیک  مواردیدین از جمله 

 هایی مثل هندی به بعد معنوی تکیه شده است در فرهنگ  ن،بر خلاف ایرا

 فساد است فقر و ای ایران از نظر مبارزه با پله  8 صعودآمارهای بین المللی بیانگر 

 شده است ما فناوری خریدن تولیدات از خوبی  استقبال بسیار

 ، به لیگ دسته یک سقوط خواهد کردتیم رنجرز گیری این تیم مقابل عدم نتیجه در صورت 

 

 شود.بعد از این تمرین، توابع زیر به مجموعه برنامه شما افزوده می

 3تمرین شماره توابع 
OutTextFileName = SelectLexicon (InTextFileName, ThrCount) 

کمتر است را به    ThrCountآنها از    تعداد کلمات یکتایی که  را گرفته و  (  ThrCount)   عددو یک  (  InTextFileNameتابعی که فایل متنی )

 . ذخیره کند  OutTextFileNameعنوان خروجی در فایل 
 

OutTextFileName = ReplaceOOV (InTextFileName, Lexicon, Phrase) 
( متنی  فایل  که  )   (InTextFileNameتابعی  واژگان  فایل  و  (  Lexiconو  عبارت  را گرفته  با  واژگان  از  کلمات خارج  از جایگزینی  پس 

Phrase فایل خروجی ،(OutTextFileName .را به عنوان خروجی برگرداند ) 

 
OutTextFileName = CalculateMonoGram (InTextFileName, Lexicon) 

( متنی  فایل  که  )و    (InTextFileNameتابعی  واژگان  از محاسبه  را گرفته و  (  Lexiconفایل   کلمات (  Uni-gram)  ییتاکی  احتمالپس 

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. OutTextFileName)، فایل خروجی واژگان

 
OutTextFileName = CalculateBiGram (InTextFileName, Lexicon) 

( متنی  فایل  که  )  (InTextFileNameتابعی  واژگان  فایل  و  (  Lexiconو  گرفته  محاسبه  را  از    کلمات (  Bi-gram)  ییتادو   احتمال پس 

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. OutTextFileName)، فایل خروجی واژگان
 

OutTextFileName = CalculateBiGramKN (InTextFileName, Lexicon) 
 واژگان  کلمات(  Bi-gram)  ییتادو   احتمالپس از محاسبه  را گرفته و  (  Lexiconو فایل واژگان )  (InTextFileNameتابعی که فایل متنی )

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. OutTextFileName)، فایل خروجی Kneser-Neyبا هموارسازی 
 

PP  = CalculatePerplexity (InTextSentence, LM) 
  پس از محاسبه سرگشتی، مقدار آن را به عنوان خروجی را گرفته و  (  LMو فایل مدل زبانی )  (InTextSentenceمتنی )  جملهتابعی که  

 گرداند. می بر
 

 


