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های تجزیه نحوی،  دانید یکی از انواع روشهمانطور که می[  تجزیه نحوی وابستگی  پژوهش:]%(  ١٠) .1

این تمرین مروری بر کاربردها و روش Dependency Parsingتجزیه وابستگی ) این ( است. در  های 

 نوع تجزیه ارائه دهید.  

 

 مدل مخفی مارکوف زیر را در نظر بگیرید.  [ دستی -HMMبا  اجزای کلامزنی برچسب ]( ١5%) .2

 

 ضمیر صفت  اسم فعل 

 0.2 0.1 0.5 0.2 احتمال اولیه 

 0.2 0.2 0.6 0.0 فعل

 0.1 0.4 0.1 0.4 اسم

 0.3 0.2 0.2 0.3 صفت 

 0.1 0.2 0.6 0.1 ضمیر
 

 ضمیر صفت  اسم فعل 

 0.1 0.01 0.0 0.0 آن

 0.0 0.1 0.15 0.02 مرد

 0.0 0.01 0.05 0.1 کرد

 0.0 0.025 0.0 0.03 خوشحالی
 

 

 ساختار مدل مخفی مارکوف فوق را رسم کنید و پارامترهای مدل را تعیین کنید. الف( 

مناسب را برای دنباله    اجزای کلامهای  برچسب فوق،    HMMب( با محاسبه دستی و استفاده از مدل  

کرد »کلمات   خوشحالی  کرد  مرد  محابا    ار«  آن  ویتربی  کنید.  الگوریتم  کلیه   توجهسبه  که  کنید 

 محاسبات را ارائه کنید. 
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کلامزنی  برچسب  :یسازاده یپ](  %6٠) .3 پیاده[  HMMبا    اجزای  تمرین  این  زن برچسب   سازیهدف 

از روش  اجزای کلام   با استفاده  الگوریتم ویتربی  HMMبرای زبان فارسی  از   و  این تمرین  است. در 

داده داده  کنید.  استفاده  تمرین  همراه  به  شده  ارائه  شدههاهای  داده  آموزش  یک  شامل    ی  اسم  فایل  با 

POST-Persian-Corpus-Train.txt  (  و  جمله  3000حدود )  با اسم  آزمون  یک فایلPOST-Persian-

Corpus-Test.txt  (  آن  جمله  550حدود کلمات  تمام  که  است  )با  برچسب (  دستی    21تعداد  گذاری 

شدهبرچسب  مدل  (  برای ساخت  فایل    HMMاند.  داده  و  از  تست آموزش  و  کار خود  ارزیابی  برای 

از داده فایل   این استفاده شود.  آزمون  کردن کیفیت سیستم ساخته شده،  با  از نوشتن توابع مرتبط  قبل 

ابتدا دو فایل داده شده )آموزش و آزمون( را با هم ترک یب کرده و از روی آن لیست کلمات تمرین، 

 یکتا را استخراج کنید و از آن به عنوان واژگان استفاده کنید.

 تمرین در فاز آموزش سه تابع زیر را بنویسید: برای این 

▪ CalculateInitProb  لیست و  آموزش  پیکره  تابع  این  می برچسب :  را  اولیه  ها  احتمال  و  گیرد 

 کند.ذخیره می ProbsPi.txtرا محاسبه کرده و در یک فایل به نام  هابرچسب 

▪ CalculateTransProb  گیرد و احتمال انتقال ها را میبرچسب : این تابع پیکره آموزش و لیست

 کند.ذخیره می ProbsA.txtها را محاسبه کرده و در یک فایل به نام برچسب 

▪ CalculateEmisProb  ،ها و لیست همه کلمات واژگان برچسب لیست  : این تابع پیکره آموزش

می هر  را  شرط  به  کلمه  هر  احتمال  و  نام    برچسب گیرد  به  فایل  یک  در  و  کرده  محاسبه  را 

ProbsB.txt  کند.ذخیره می 

آزمون،   فاز  اسم  برای  )با  کنید  درست  آزمون  فایل  از  کپی  -POST-Persian-Corpus-Testیک 

Sent.txt  آن در  که  شبرچسب (  این ها حذف  در  کنید.  استفاده  تست  داده  عنوان  به  آن  از  و  باشد  ده 

 زیر را بنویسید: تابعدو مرحله 

▪ MyPOSTaggerها و فایل برچسب های محاسبه شده در فاز آموزش، لیست  : این تابع احتمال
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هر جمله را جدا ( را گرفته و  POST-Persian-Corpus-Test-Sent.txt)  برچسب بدون  آزمون  

که کار آن برچسب زدن یک جمله با    MyViterbiکرده )پایان یافته با نقطه( و آن را برای تابع  

می است،  ویتربی  تابع  الگوریتم  خروجی  تابع    MyViterbiفرستد.    MyPOSTaggerتوسط 

فایل   پایان یک  اسم  نگهداری شده و در  با   POST-Persian-Corpus-Test-MyOut.txtمتنی 

  شده توسط سیستم شما نیز وجود دارد.پیشنهاد  برچسب  ،که جلو هر کلمه کندید میتول

▪ CalculatePOSTAccuracy  حاوی آزمون  داده  فایل  دو  تابع  این  درست برچسب :  های 

(POST-Persian-Corpus-Test.txt  حاوی و  شما  برچسب (  سیستم  توسط  آمده  بدست  های 

(POST-Persian-Corpus-Test-MyOut.txt  را گرفته و با مقایسه ) های این دو فایل، برچسب

 های درست تشخیص داده شده را به عنوان خروجی برگرداند. برچسب درصد 

 

با روش  ](  ١5%) .4 نحوی  زیر، درخت)های( [  CKYتجزیه  داده شده در  واژگان  و  قوانین  به  توجه  با 

 را بدست آورید.   "خوردبچه شیر را  "تجزیه جمله 

 

𝑉𝐵 →  خورد

𝑁𝑁 →  بچه 

𝑁𝑁 →  شیر 

𝐴𝐷 →  شیر 

𝑁𝑁 →  خورد

𝑃𝐴 →  را

𝐴𝐷 →  بچه 

𝑆  → 𝑁𝑃     𝑉𝑃 

𝑆  → 𝑁𝑃     𝑃𝐴      𝑉𝑃 

𝑉𝑃 → 𝑉𝐵     𝑁𝑃 

𝑉𝑃 → 𝑉𝐵  

𝑁𝑃 → 𝐷𝑇    𝑁𝑁 

𝑁𝑃 → 𝑁𝑁 

𝑁𝑃 → 𝐴𝐷     𝑁𝑁 
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 . داریداختیار قبل، توابع زیر را  هایفرض شده است از تمریندر این تمرین 

 3و  2،  ١شماره  هایتوابع تمرین برخی از 
NoAllWords , NoAllUniqWords, NoEachUniqWord = CountWordsFile(TextFileName) 

( و تکرار NoAllUniqWords)  کتای   کلمات  کل   تعداد(،  NoAllWords)  کلمات کل    تعداد( را گرفته و  TextFileNameتابعی که فایل متنی ) 

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. NoEachUniqWordهر کدام از کلمات یکتا )
 

NoAllWordsPerFolder , NoAllUniqWordsPerFolder, NoEachUniqWordPerFolder, NoEachUniqWord = CountWordsFolder(Path) 
 کتا ی   کلمات  کل  تعداد(،  NoAllWordsPerFolderهر پوشه )  کلماتکل    تعداد( حاوی یک یا چند پوشه را گرفته و  Pathتابعی که مسیر )

پوشه هر  )NoAllUniqWordsPerFolder)  در  پوشه  هر  در  یکتا  کلمات  از  کدام  هر  تکرار   ،)NoEachUniqWordPerFolder  هر تکرار  و   )

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. NoEachUniqWord) مسیر داده شده ی موجود در هاکدام از کلمات یکتا در کل پوشه 
 

OutFile = CombineFiles (Path) 
مطالب یکی از    یحاوسطر فقط    هر   که   ایگونه   به  کند  ادغام  گری کدی   باموجود در آن را    هایلی فا( را گرفته و تمام  Pathتابعی که مسیر ) 

 شود. قرار داده می  OutFileخروجی این تابع در متغیر  .باشدها فایل
 

NoChar = CountChar (InTextFileName, CharName) 
به عنوان  در آن فایل  ( را  NoChar)آن کارکتر  کل    تعدادرا گرفته و  (  CharNameو یک کاراکتر )(  InTextFileName)تابعی که فایل متنی  

 خروجی برگرداند. 
 

OutTextFileName = CorrectPuncs (InTextFileName) 
( متنی  فایل  که  و    (InTextFileNameتابعی  گرفته  اشکال را  اصلاح  از  خروجی  پس  فایل  متن،  در  سجاوندی  علائم  های 

(OutTextFileName .را به عنوان خروجی برگرداند ) 
 

OutTextFileName = CorrectCoding (InTextFileName, TableCodings) 
های کدگذاری در متن،  پس از اصلاح اشکالرا گرفته و ( TableCodingsو فایل حاوی اصلاحات ) (InTextFileNameتابعی که فایل متنی )

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. OutTextFileName)فایل خروجی 
 

OutTextFileName = CorrectVariations (InTextFileName, TableVariations) 
های تنوع املایی در پس از اصلاح اشکالرا گرفته و  (  TableVariationsو فایل حاوی اصلاحات )  (InTextFileNameتابعی که فایل متنی )

 ( را به عنوان خروجی برگرداند. OutTextFileName)متن، فایل خروجی 

BiGramModel = CalculateBiGram (Corpus, Lexicon) 
  واژگان   کلمات(  Uni-gram)  یی تاک ی   احتمالرا گرفته و  (  Lexiconو فایل حاوی واژگان )  (Corpus)حاوی کل پیکره  تابعی که فایل متنی  

 . کندذخیره می( MonoGramModel)را محاسبه  و در فایل خروجی 

MonoGramModel = CalculateMonoGram (Corpus, Lexicon) 
را    واژگان  کلمات(  Bi-gram)  دوتایی  احتمالرا گرفته و  (  Lexiconو فایل حاوی واژگان )  (Corpus)حاوی کل پیکره  که فایل متنی    تابعی

 . کندذخیره می( BiGramModel)محاسبه  و در فایل خروجی 

Perplexity = CalculatePerplexity (TestFileName, NGramModel) 
مقدار سرگشتگی را  را گرفته و  (  NGramModelحاوی جملات آزمون و فایل حاوی مدل زبانی )(  TestFileNameکه فایل متنی )  تابعی

 . گرداند( برمی Perplexityعلاوه بر ذخیره در یک فایل، به عنوان یک عدد )



 خدا به نام 

 

 دانشکده علوم و فنون نوین 
 

 ( 83-05-121شناسي رايانشي )آشنايي با زبان
 1400-1401سال دوم نيم 

 4تمرين شماره 

 
 

 30/03/1401: تاریخ تحویل

 

 h.veisi@ut.ac.ir 5از    5صفحه  

  

 

 شود. شما افزوده می هایزیر به مجموعه برنامه  هایابع بعد از این تمرین، ت

 4تمرین شماره ابع ت
ProbsPi =CalculateInitProb(TrainSet, TagSet) 

 . کندذخیره می  ProbsPi.txtها را در یک فایل به نام برچسب گیرد و احتمال اولیه ها را می برچسبآموزش و لیست داده تابع این 

ProbsA =CalculateTransProb(TrainSet, TagSet) 

 کند. ذخیره می  ProbsA.txtها را در یک فایل به نام برچسب گیرد و احتمال انتقال ها را می برچسبآموزش و لیست  داده تابعاین 

ProbsB =CalculateEmisProb(TrainSet, TagSet, Lexicon) 

لیست   آموزش،  پیکره  تابع  میبرچسب این  را  واژگان  و  هر    گیردها  شرط  به  کلمه  هر  احتمال  نام    برچسب و  به  فایل  یک  در  را 

ProbsB.txt  کندذخیره می. 

Tags=MyPOSTagger(ProbsPi, ProbsA, ProbsB, TagSet, TestSet) 

جدا کرده با فراخوانی تابع    ، جملات تست را یکی یکیها و فایل آزمون را گرفتهبرچسب ، لیست  HMMیک مدل  های  این تابع احتمال 

MyViterbi جلو هر کلمه بنویسید. کلمات را بدست آورده و در نهایت   برای هر جمله، برچسب 

Tags=MyViterbi(ProbsPi, ProbsA, ProbsB, TagSet, Sentence) 

 آورد. کلمات آن جمله را بدست می  و برچسب   گرفتهیک جمله را ها و برچسب ، لیست HMMمدل های این تابع احتمال 

Accuracy=CalculatePOSTAccuracy(TrueTags, EstimatedTags) 

را  زن الگوریتم برچسب های بدست آمده توسط حاوی برچسب و دیگری های درست حاوی برچسب یکی این تابع دو فایل داده آزمون 

 گرداند.  میشخیص داده شده را به عنوان خروجی بر های درست ت، درصد برچسب این دوهای گرفته و با مقایسه برچسب 

 


