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 زیر را در نظر بگیرید: (Activation functionsتوابع فعالسازی )[ مطالعه و بررسی ]( 25%) .1

• Softmax 

• Sigmoid 

• Linear 

• Tanh 

• Maxout 

• Rectifier Linear Unit (ReLU) 

• Leaky ReLU 

• Exponential Linear Unit (ELU) 

 رسم کنید.  xها را به ازای متغیر نمودار هر یک از آن 1-1

 و آنها را رسم کنید.  دست آورید  xتابع گرادیان هر کدام از توابع را نسبت به متغیر   2-1

 

الگوهای بیان شده در    سهینو  یبازشناس   مسئلةسازی: پرسپترون و آدالاين[  ]پیاده (  75%) .2 برای  را 

سازی پیاده   21-2در فصل دوم کتاب، با استفاده از ساختار شبکه نشان داده شده در شکل    15-2مثال  

الگوهای آموزش شکل   بدین منظور  الگوهای    20-2کنید.  به صورت    22-2آزمون )تست( شکل  و  که 

ید. برای موارد زیر نتیجه را گزارش کنید. در  های متنی به همراه تمرین ارائه شده است، به کار بگیرفایل

 ها درصد خطای بازشناسی را به صورت زیر محاسبه و گزارش کنید.  گزارش 

 
 

فایل  در  شده  ارائه  الگوهای  دیدن  بهتر  برای  می نکته:  متنی،  فونت  های  از  یا   Courier Newتوانید 

CourierPS  درNotePad   .استفاده کنید 

پرسپترون تکرار کنید و نتیجه بررسی    قانون  از   استفاده  باآموزش شبکه را  ]پرسپترون[  (  30%)  1-2

 موارد زیر را گزارش کنید. 
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اولیه[  الف(   داده ]مقادير  برای  را  بازشناسی  خطای  ازای  درصد  به  آزمون،  های 

اولیه وزن  با مقادیر مختلف  برنامه  از  بایاس اجراهای مختلفی  و  های شبکه پیدا  ها 

داده   کنید. برای  را  بازشناسی  خطای  بهترین  درصد  از  استفاده  با  آموزش  های 

مقادیر اولیه محاسبه کنید. با استفاده از نتایج، در مورد اثر مقادیر اولیه بر کارایی و  

 سرعت شبکه بحث کنید. 

مختلف[  آستانه ]مقدار  ب(   مقدار  برای چند  را  و   آستانة    برنامه  کنید  تکرار 

تأثیری بر   های آزمون ارائه کنید. آیا مقدار بیشتر  نتایج بازشناسی را برای داده 

 کند، دارد؟ تعداد دفعاتی که شبکه اشتباه می 

شبکه ج(   يادگیری[  یادگیری،    ]نرخ  نرخ  از  مختلف  مقدار  پنج  برای  ،  0.02را 

ن  0.5و    0.3،  0.1 و  دهید  داده آموزش  روی  بر  بازشناسی  به  تیجه  را  آزمون  های 

با   کنید.  گزارش  را در هر حالت  زمان همگرایی شبکه  کنید.  نمودار رسم  صورت 

 توجه به نتایج حاصل، در مورد تاثیر این پارامتر بر عملکرد شبکه بحث کنید.

را  ]آدالاين[  (  20%)  2-2 نت  قانون  از  استفاده  باشبکه  و  دهید  آموزش  )دلتا(  یجه  آدالاین 

 های آموزش گزارش کنید. های آزمون و داده بازشناسی را برای داده 

بهترین نتایج بدست آمده را روی هر دو مجموعه آموزش و آزمون و  ]مقايسه[  (  5%)  3-2

سه   کارایی  و  نتایج  مقایسه  مورد  در  بیاورید.  جدول  یک  در  شده  بیان  روش  سه  هر  برای 

 شبکه بحث کنید. 

ها انتخاب  تی که برای الگوی تست، بیش از یکی از دسته برای حال]داده نويزی[ ( 10%) 4-2

سازی کرده و نتیجه را برای  کنید. روش خود را پیاده شوند، چه راهکاری را پیشنهاد می می 

 شبکه پرسپترون گزارش کنید.

های هر  های قبل از این تمرین، مقدار کل پیکسلبخش   ]استخراج ويژگی[ در (  10%)  5-2

کردن   تصویر  روش  از  بخش،  این  در  شد.  استفاده  شبکه  ورودی  عنوان  به  نویسه 

(projection می استفاده  ویژگی  استخراج  برای  ویژگی (  مقدار  و  مقادیر  ها  شود  جای  )به 

بهشودمی داده  شبکه  به  به عنوان ورودی  ها(  پیکسل این روش،  در  ازای هر ردیف )و هر    . 
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های روشن )با مقدار یک( آن ردیف )یا ستون( شمارش ستون( از هر نویسه، مجموع پیکسل

ها شود. با توجه به ابعاد نویسهجمع به عنوان ویژگی در نظر گرفته می شده و مقدار حاصل

 خواهد بود.   16=7+ 9های هر نویسه هستند، تعداد ویژگی 9×7که 

های حاصل تغییر دهید و نتایج حاصل را )نرخ خطا  رای آموزش با ویژگی شبکه آدالاین را ب

شبکه  کارایی  آیا  کنید.  گزارش  جدول  یک  در  آزمون(  مجموعه  به  روی  حالت،  این  در  ها 

یا خیر؟ در هر صورت،  ها استفاده شود، بهبود می نسبت حالتی که مقدار خود پیکسل یابد 

   تحلیل خود را از این نتایج بیان کنید. 


