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 کاوی و بازشناسی الگو را ذکر کنید.های میان یادگیری ماشین، دادهتفاوت [مطالعه و تحلیل]( 5%) .1

 

تحلیل](  5%) .2 و  روش  [مطالعه  )تفاوت  تمایزی  )Discriminativeهای  تولیدی  و   )Generative  )  در

 شرح دهید. از نقطه نظر احتمالاتی را یادگیری ماشین 

 

بند ساده را در این مسئله شما یک دسته   [و معیارهای ارزیابی  بند سادهیک دستهسازی:  یاده]پ(  40%) .3

های مربوط به این  داده  کنید. طراحی میفارسی، عربی و کُردی در یک متن  زبان  سه  به منظور تشخیص  

از این    .برای هر زبان است جمله    50حاوی  که    قرار گرفته است   ANN-HW1-Data.xlsxتمرین در فایل  

 را برای آزمون جدا کنید.  %20جملات را برای آموزش و مابقی  %80داده، برای هر زبان، 

»پ، ژ، گ، چ، ع« )کاراکتر(  برای تشخیص این سه زبان، برای هر جمله تعداد پنج نویسه  (  % 10)  الف(

های آن جمله تقسیم کنید و بر اساس مقدار آن در مورد نوع زبان تصمیم بگیرید. را به تعداد کل نویسه 

برای این منظور، میانگین این معیار را برای همه جملات آموزشی در هر زبان حساب کنید و از آن به  

وش  های مجموعه آزمون را برای ارزیابی رعنوان آستانه کمک بگیرید. بعد از تعیین مقادیر آستانه، داده

( صحت  معیارهای  با  را  حاصل  نتایج  و  دهید  ارائه  سیستم  به  )Accuracyخود  دقت   ،)Precision ،)

 گزارش کنید.  F-Measure( و Recallیادآوری )

و به جای یک عدد به عنوان ویژگی، یک    خواهیم کارایی سیستم را مقداری بهبود دهیممی(  %20)   ب(

 . کنیمی متن به عنوان ویژگی استفاده می هاتعداد نویسه   کل  از . به این منظور،  بردار ویژگی استفاده کنیم

را معرفی کنیم.   Character Frequency (CF)بند ابتدا لازم است برداری با نام به منظور طراحی این دسته

نویسه های(  )مولفه تعداد عناصر   برابر تعداد کل  بردار  آنگاه   .است   زبان سه  های موجود در تمامی  این 

به   .کنیماستفاده می   متنآن    هاینویسه تعداد  نرمال شده  فراوانی  برابر با    برداربرای هر جمله، عناصر این  

نویسه  کنید  فرض  مثال  نویسه   (A,B,C,D,E)های  عنوان  مجاز  تمامی  زبان  های  سه  ای در  در  ن  باشند. 

 خواهد بود.  (2 ,3 ,1 ,4 ,2)به صورت    ”ABBDCDEDEABB“متناظر با متن فرضی    CFبردار    ،صورت
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بردار   از  استفاده  با  نام  CFحال  با  دیگری  بردار   ،Normal CF (NCF)    فرمول از  استفاده   با 

𝑁𝐶𝐹(𝑖) = 𝐶𝐹(𝑖)/Sum⁡(𝐶𝐹) می کردن،  شود.  تعریف  نرمال  از  صورت  بعد  به  جمله  این  بردار 

 (.  12ها بر خواهد بود )تقسیم مولفه  (0.17 ,0.25 ,0.08 ,0.33 ,0.17)

با داشتن این بردار برای هر جمله، میانگین همه بردارهای داده آموزش را برای هر زبان محاسبه کنید و 

به عنوان معیار مقایسه داده هر ای هر داده آزمون،  بربدین صورت که  های آزمون استفاده کنید.  از آن 

با  کم  ،آنآموزش    NCFزبانی که میانگین بردارهای   اقلیدسی را  داشته  آزمون  جمله    NCFترین فاصله 

 شود.باشد، به عنوان زبان آن جمله تشخیص داده می 

را در این حالت نیز    F-Measure( و  Recall(، یادآوری )Precision(، دقت )Accuracyصحت )معیارهای  

 گزارش کنید.محاسبه کنید و با نتایج بخش الف مقایسه کنید و مشاهده و تحلیل خود را 

گزارش کنید. برای    fold Cross-Validation-5روش  مبتنی بر  ارزیابی  نتایج بخش ب را با  (  % 10)ج(  

 این کار کل مجموعه داده را استفاده کنید )و نه فقط مجموعه آموزش(. 

 

در   15-2را برای الگوهای بیان شده در مثال    سه ی نو  یبازشناس  مسئلة  [پرسپترونسازی:  یاده ]پ(  50%) .4

دوم شکل    کتاب،  فصل  در  شده  داده  نشان  شبکه  ساختار  از  استفاده  بدین  پیاده   21-2با  کنید.  سازی 

آموزش شکل   الگوهای  الگوهای    20-2منظور  فایل   22-2شکل    ( تست آزمون )و  به صورت  های که 

در   کنید.  گزارش  را  نتیجه  زیر  موارد  برای  بگیرید.  کار  به  است،  شده  ارائه  تمرین  همراه  به  متنی 

 صد خطای بازشناسی را به صورت زیر محاسبه و گزارش کنید. ها درگزارش

 
 

فایل  در  شده  ارائه  الگوهای  دیدن  بهتر  برای  مینکته:  متنی،  از  های  یا    Courier Newفونت  توانید 

CourierPS  درNotePad  .استفاده کنید 
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نتیجه بررسی موارد زیر   انجام دهید وپرسپترون  یادگیری    از  استفاده  بارا  آموزش شبکه    [پرسپترون] (4-1

 گزارش کنید.را 

1-1-4 ( اولیه(  10%(  داده [  هاوزن  ]مقادیر  برای  را  بازشناسی  خطای  های درصد 

های ها و بایاس اولیه وزنمختلف  ر  ادمق  3آزمون، به ازای اجراهای مختلفی از برنامه با  

کنید پیدا  تصادفی(   شبکه  بار  دو  و  صفر  بار  برای   .)یک  را  بازشناسی  خطای  درصد 

با استفاده از   با استفاده از بهترین مقادیر اولیه محاسبه کنید.و آزمون  های آموزش  داده 

 نتایج، در مورد اثر مقادیر اولیه بر کارایی و سرعت شبکه بحث کنید.

تکرار کنید و  آستانة    مقدار مختلف  3برنامه را برای  [  مقدار آستانه](  %5( )4-1-2

تأثیری بر تعداد   ارائه کنید. آیا مقدار بیشتر    های آزمونبازشناسی را برای داده نتایج  

 کند، دارد؟ دفعاتی که شبکه اشتباه می 

 ، 0.1،  نرخ یادگیریمقدار مختلف از    3شبکه را برای  [  نرخ یادگیری](  5%)(  3-1-4

داده  0.9و    0.5 روی  بر  بازشناسی  نتیجه  و  دهید  صورت آموزش  به  را  آزمون  های 

ن همگرایی شبکه را در هر حالت گزارش کنید. با توجه به نتایج زمانمودار رسم کنید.  

 حاصل، در مورد تاثیر این پارامتر بر عملکرد شبکه بحث کنید.
 

شوند، چه راهکاری ها انتخاب می برای حالتی که برای الگوی تست، بیش از یکی از دسته   (10%) (4-2

 گزارش کنید. سازی کرده و نتیجه راکنید. روش خود را پیاده را پیشنهاد می

چه روشی  های نویزی مجموعه تست  برای افزایش توانایی شبکه به ویژه در برخورد با داده   (10%) (4-3

 کنید. را پیشنهاد می

ویژگی](  10%) (4-4 بخش   [استخراج  پیکسلدر  کل  مقدار  تمرین،  این  از  قبل  به  های  نویسه  هر  های 

( برای استخراج  projectionعنوان ورودی شبکه استفاده شد. در این بخش، از روش تصویر کردن )
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داده  شبکه  به  به عنوان ورودی  ها(  )به جای مقادیر پیکسلها  شود و مقدار ویژگیویژگی استفاده می 

روشن )با  های نویسه، مجموع پیکسلهر از  ( و هر ستون). در این روش، به ازای هر ردیف  شودمی

به عنوان ویژگی در نظر گرفته جمع  حاصلشمارش شده و مقدار  مقدار یک( آن ردیف )یا ستون(  

نویسه می ابعاد  به  با توجه  تعداد ویژگی  9×7ها که  شود.  نویسه  هستند،  خواهد   16=7+9های هر 

برای ویژگی .  بود آمده  به  مقادیر بدست  را  بین صفر و یک ای  گونه ها  مقادیر  کنید که همه  نرمال 

 قرار بگیرند )بر بیشترین مقدار تقسیم کنید(. 

ا  )با بهترین پارامترهایهای حاصل تغییر دهید  را برای آموزش با ویژگی  شبکه ز تجربیات ممکن 

و نتایج حاصل  (  هان، شامل مقدار آستانه و نرخ یادگیری و نحوه مقداردهی اولیه وزهای قبلیبخش 

در این حالت، به نسبت حالتی   د. آیا کارایی شبکه را )نرخ خطا روی مجموعه آزمون( گزارش کنی

 تحلیل خود را از این نتایج بیان کنید.  یابد یا خیر؟ ها استفاده شود، بهبود میکه مقدار خود پیکسل 

 

 


