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   [پژوهش]( 10%) .1

گفتار  همان پردازش  بیان شد،  در کلاس  دارد   مختلف  یکاربردها  درگونه که    سوال   نیا  هدف.  کاربرد 

  هری دیگر پردازش گفتار است که در اسلایدهای کلاس ارائه نشده است.  کاربردها   از   یبرخ   بر   ی مرور

  مقاله، )   مرتبط   منابع   مطالعه   از   پس   ند.ک  یبررس   را (  روش   ای  کاربرد )  موضوع یک    کمدست   دانشجو 

چیستی    .د یکن  ه یته  کوتاه   گزارش   کی  آنها  از...(    و   گزارش   نامه،انیپا به  باید  کوتاه  گزارش  این  در 

نتایج دادگان،  بسته شده،  بکار  مدل  و  روش  پایه   موضوع،  )و هرچیز  کند  در  اشاره  بودن  فراخور  به  ای 

  در   که  را  معتبر   منبع  کی   کمدست  موضوع،  [هر]  یبرا  که  شود  توجه منبع آن موضوع برگزیده شده(.  

  . رستید بف پاسخ همراه ،اید بهره برده  آن  از خود  گزارش 

    کننده باشد. تان کمکع پروژه نهاییدر انجام این بخش کوشا باشید و دقت به خرج دهید. چه بسا در برگزیدن موضو

 

    [آشنایی با یک سیستم بازشناسی گفتار]( %15) .2

که در    هایانتخابآشنا شویم. برای این کار با   خواهیم با یک سیستم بازشناسی گفتارمی   سوال در این  

 Google Speech  پیشنهاد ما به  توانید این بخش را انجام دهید.می های هوشمند خود یا.... دارید  تلفن 

Service   تلفن اگر  اندرویدی  است.  تلفن هوشمندی که  را در یک  بخش  این  دارید،  اپل  های هوشمند 

 است انجام داده و گزارش دهید.

آل )نگفتن واژگان سنگین و غریب، نبود نویزهای محلی و...(  تلاش کنید تا در شرایطی تقریبا ایده   -الف

  اصل   ها را برای شما تایپ کند.برگزیده شده بگویید تا آن   سامانهرا به  واژه    10با طول حدودی  جمله    5

  همچنین  ارش خود بیاورید.گرداند، مقایسه کنید و در گزهای خود را با آنچه سیستم به شما بر می جمله

 در یک سیستم بازشناسی گفتار، پژوهشی انجام دهید.  WERدر مورد چرایی رخداد 

داده   -ب برای هر واژه در جمله خطاهای رخ  را  با  ای که گفته شده  را   Word Error Rate  سنجه اید 

(WER)  .گزارش کنید  
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( بدست آمده از یک سیستم transcription)  در رونویسیشده  داده، نرخ خطاهای رخ  Word Error Rate:  یادداشت
و    (I)  های نگفته شدهدرج نادرست واژه  ،(S)  در یک واژه  ها واج  نادرست نویسیتواند  این خطاها می  بازشناسی گفتار است.

 این:ابر بن باشد.  (D) واژگان حذف شده

WER =
D + I + S

X
 

 
  شده است.واژگان گفته شمار Xدر این رابطه، 

 ازآنجایی که با یک نرخ سر و کار داریم، در صورت رخدادن خطا، برای هر واژه نهایتا عدد یک را در نظر بگیرید. 

در تلاشی دیگر، یک جمله بگویید و بعد آن را اصلاح کنید. رفتار سیستم را برای این حالت گزارش    -پ

( نیز انجام  Siriو اگر با مک هستید،    Cortanaاگر با ویندوز هستید،  بات )دهید. این کار را با یک چت 

 تواند به زبان انگلیسی باشد( و نتیجه را گزارش دهید.بات می دهید )تنها این بخش چت 

 

   [بندی صداهای محیطیدستهی: ساز ادهیپ]( %65+%10) .3

بندی  ها دسته صداها را با استخراج برخی ویژگی   بتواند خواهیم یک برنامه بنویسید که  در این سوال می 

  قابل دریافت است.زیر    لینکدادگان برای انجام این بخش از  . بکند 

50-classification-sound-https://www.kaggle.com/datasets/mmoreaux/environmental 
 

فایل صدا    40هر دسته دارای    . قرار دارد  16KHzبرداری  با نرخ نمونه دسته فایل صدا    50در این دادگان،  

انجام    MFCCنال گفتار بنام  ی از سیگ هایبندی صداها بیشتر با ویژگی مسئله دسته   ثانیه است.  5به طول  

  Spectral centroid و    Energy  ،Zero Crossing Rate  ، از سه ویژگی MFCCنجا بجای  گیرد. در ایمی 

در مورد این  کننده باشد )تواند کمک می   librosaها، کتابخانه  برای بدست آوردن این ویژگی   بهره ببریم.

تا با بهره   .(، صحبت خواهد شد TAسر کلاس    ، سه ویژگی  الگوریتم حال بنا داریم  هایی که در  گیری از 

 م دهیم.دی را انجابنکار دسته  درس یادگیری ماشین داشتیم

 Logistic Regressionمدل ( %35+ %10)الف( 

برای   بندی را انجام دهید.، کار دسته Logistic Regressionخواهیم تا با بکارگیری مدل در این بخش، می 

https://www.kaggle.com/datasets/mmoreaux/environmental-sound-classification-50
https://www.kaggle.com/datasets/mmoreaux/environmental-sound-classification-50
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  باید: این بخش 

  دادگان خوانده شود. -1گام    

  های صدا بسازید و دادگان را فراهم کنید. تابعی برای استخراج این سه ویژگی ها فایل  -2گام    

باقیمانده برای آزمون مدل تقسیم    %20از دادگان برای آموزش و    %80به صورت تصادفی،    -3گام     

  داده را ببیند.  %20نباید از این شود. دقت کنید که مدل در آموزش خود 

بهره   Logistic Regressionمدل    -4گام      بدون  کتابخانه را  از  دارند،گیری  را  مدل  این  که  با    هایی 

و    F1 score  ،Recallمعیارهای  ریختگی و از آن،  ماتریس درهم   آموزش دهید و  رویکرد گرادیان کاهشی، 

Precession    در این آموزش، تعداد    گزارش دهید.راiteration    بدانید.   0.01و نرخ یادگیری را    1000را

  

   +( دسته   (: %10امتیازی  کار  بهره برای  بجای  شده،  پیشنهاد  یادش بندی  ویژگی  سه  از  از  د گیری  ه، 

MFCC .بهره ببرید  MFCC  وMFCC_mean  کد زیر بدست آورید   قطعهتوانید با را می . 

 

n_mfcc = 13 

MFCC = librosa.feature.mfcc(signal, n_fft= number_of_samples_per_fft, 

                            hop_length=shift_value, n_mfcc= n_mfcc) 

MFCC_mean = np.maen(mfcc, axis=1) 

 

 SVCمدل ( %30) ب(

پشتیبانی  بردار  روش SVM)  ماشین  از  یکی  نظارت  (  با  یادگیری  طبقه های  برای  آن  از  که  و  است  بندی 

ها از یکدیگر ای برای جدا کردن کلاس کنند. هدف این الگوریتم پیدا کردن ابرصفحه رگرسیون استفاده می 

 کند.( استفاده می Soft-Margin( و حاشیه نرم )Hard-Margin) باشد که از دو رویکرد حاشیه سختمی 
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هایی ایجاد کند که یکی از آنها وابستگی  ی محدودیت تواند در موارد استفاده از روش حاشیه سخت می 

های نویزی به دلیل وابستگی بسیار زیاد به  های مرزی است که  با وجود داده شدید جداکننده به داده 

به  داده  منجر  مرزی  می   overfitهای  مدل  استفاده  شدن  نرم  حاشیه  رویکرد  از  دلیل  همین  به  شود 

  هده کرد. توان مشاشود که درشکل زیر می می 

 

 
 soft margin -1شکل  

کند که  ها را به ابعاد بالاتر منتقل می کند و داده ها در ابعاد پایین شروع می این الگوریتم همواره با داده 

داده می  ابعاد  ارتقاء  برای  پبدا کند  را  نظر  مورد  ابر صفحه  تر  راحت  مانند  بتواند  مختلف  توابع  از  توان 

توان در شکل زیر مشاهده  ای مثال می ( که برPolynomial Kernel)  استفاده کرد   nای درجه  چندجمله  

تر  توان ابرصفحه خواسته شده را راحت ها با ابعاد پایین به ابعاد بالاتر منتقل شده است و می کرد. که داده 

 پیدا کرد. 
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 ها با ابعاد پایین داده  - 2شکل  

 

 
 ها به ابعاد بالاتردادهانتقال  -3شکل  

از مهم  نوع  ابرترین  پس یکی  تعیین  تعیین    هستهپارامترهای مهم  برای  پارامتر ابرو  نظر  ته  سهها  مورد 

مثالمی  برای  مسئله طبقه می   ،باشد  درجه توان حل  با  را  زیر  بندی  در شکل  بالا  ابعاد  در  مختلف  های 

 مشاهده کرد. 
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 بندی با ابعاد مختلفحل مسئله طبقه  1شکل 

 

 توان در شکل زیر مشاهده کرد. که تفاوت گاما بزرگ و کوچک را می است  پارامتر بعدی گاما ابر 

 
 تفاوت پارامتر گاما بزرگ و گاما کوچک در یادگیری 2شکل 

قسمت دانشجویان همانند  که  است  مسئله خواسته شده  این  استفاده    در  ویژگی خواسته شده  از  قبل 

از  هسته بندی کنند و برای های مختلف را دسته صوت SVCبندی یا برای طبقه  SVMکنند و با الگوریتم 

Polynomial  .استفاده شود 

شود با تعیین درجه مناسب و مقدار گاما مناسب  در قسمت اول از این مسئله از دانشجویان خواسته می 

های تست انجام شود و برای ارزیابی از  گیری انجام شود و در قسمت دوم  ارزیابی برای داده الگوریتم یاد

recall،precision،accuracy ،f1 score    های تلف از درجه خ حالت م  3گزارش شود و همچنین نمودار برای

به    polynomialمختلف   انتخاب دانشجو نسبت  انتها ماتر  accuracyبه  یس در  رسم شود و همچنین در 

 های آماده استفاده شود( سازی از کتابخانه توان برای پیاده )می ریختگی گزارش شود هم


